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HOJA 5. DIAGONALIZACION

1) Para los siguientes endomorfismos de R?, halle los autovalores y los subespacios propios asociados
estudiando qué rerpesentan éstos geométricamente;

8  floy)=(x2y) b) g(xy) = (x+y0)
9 ey =@x-y,x-2) & A=MEB)=(; 3)

2) Determine los autovalores y subespacios propios de los siguientes endomorfismos:

a flxyz)=xz-y) b) g(x,y,2) = (x—y+322y—3z—2)
¢ h(,yz)=x—-y+3z, y—3z,-2) d mxy,z2)=C-y+2z 2y—2z z)

3) Dado e endomorfismo f: P;(R) - P3(R), definido por f(p(x)) =p (x + 1) , calcule sus autovalores y
subespacios propios.

4) Estudie s esdiagonalizable el endomorfismo f: P;(R) — P;(R), definido por f(x,y,z) = (—2z,0, x).

5) SeaB = {e;,e,,e;} labase canbnica de R3. Estudie si es diagonalizable el automorfismo de R* definido
pOI’ f(el - (:‘2) = (—3, —2, 1) y f(el+ 33) = (—3, —3, 0) y f(332 - 3@3) = (4‘, 3, 1)

6) Estudie, segun los valores del parametro real a, la diagonalizacion de |os siguientes endomorfismos de R3 o
de R*, y obtengala forma diagonal en los casos que sea posible.

a fx,y,2)=(x-2y—2+a)z, y+az z)
b)f(x,y,2) = (x+alx—y+2), (a+2)x—ay+(a—1z2x-y)
c f(x,y,z,t) = (x, 2x, x,x + ay)

0 1 -1
7) Sealamatriz A= (—1 2 —1). Halle los autovalores de A, los subespacios propios asociados y la
-1 1 0

matriz P del cambio de basetal que D = P~1AP. Calcule A'%3 .

8) Dada f: M,,,(R) » M,,,(R), definidapor f (a b) = (d Z) obtenga su forma diagonal.

c d b
2 3 3
9) Sea A = (a -1 —2). Estudie para qué valores del pardmetro real a, lamatriz A es diagonalizable. Para
a 0 1

a=0, obtenga la matriz diagonal D y lamatriz de cambio debase P, talesque D = P~1AP.

10) Pi\ra %e R se considera e endomorfismo f,: R® - R® , cuya matriz en base canonica es A, =
a
(1 a 0 ).Sepide:
00 -1
a) Estudie paraquévaloresde aes f, unisomorfismo.
b) Hallelosvaoresdea € R paralosque f, esdiagonalizable.
¢) Paraa = 1, obtengalas matricesP y D talesque A; = PAP™!.
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Y1 =2x1 + % — X3
11) Sea f el endomorfismo de R® de ecuaciones. { y; = —x; — X,
}/3 = —x1 +x2 + ZX3
a) Halleunabasede Ker f yotradeIm f .

b) Averiglies f esdiagonalizabley, en caso afirmativo, obtenga su forma diagonal y la matriz de cambio
de base.

12) Seaf: M,,,(R) » M,,,(R) laaplicacion lineal definida por

f(A) = AF —FA, siendoF:((l) é)

Se pide:
a) Ecuacionesde f enlabase usua de M,,,(R).
b) Basey ecuacionesimplicitasde Ker f .
¢) Polinomio caracteristico y espectro de f.
d) Unabase de autovectores, s existe, respecto de laque lamatriz de f es diagonal.

1 10 a b b
13) Dada A = ( 0 2 0) , calcule A™ , con n nimero natural. Lo mismo para A = (b a b) , Siendo
-2 1 3 b b a
a,b €R.
a b

14) Seacz{(C ): abcd 20, atc=b+d=1}.

d
a) Estudie qué matrices M € G son diagonalizables.

b) Paralas matrices M € G diagonalizables, obtenga P regualr y D diagonal verificando M = P~'DP .
c) Hale M™ y compruebe que M™ € G paratodon = 0.

15) Sabiendo que e endomorfismo f: R? — R? es diagonalizable, que los vectores (1,2) y (3, 1) son vectores
propiosy que f(5,—5) = (2,—1) , halelos autovaloresdef y lamatriz de f enlabase candnica

16) Sea f e endomorfismo de R® con espectro o (f) = {1,2,—1} , y que tiene por vectores propios asociados
alos correspondientes autovalores: (1,1,1),(0,1 2),(1,2,1). Obtengalamatriz asociadaa f respecto de
la base canonica de R®.

17) Dado un endomorfismo de R® del que se sabe que son vectores propios los vectores (1,0,0), (1,1,0),
(0,1,0) vy (0,0,1), y sabiendo ademés que hay vectores de R® que no son propios, halle todos los
vectores propios del endomorfismo.

18) Sea f el automorfismo de R* dado por la matriz ysea M; =L ({(1,0,-2,-1)}).

coRr R
R o oR
or oo
RO RO

a) Compruebe que f(M;) c M, .
b) Obtenga M, , subespacio de R*,tal que f(M,) c M, y M, € M, c R*.



